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Vezetoi osszefoglalo

A megfeleld mindségli és mennyiségli ivovizhez vald hozzaférés folyamatos biztositasa
egyes teriileteken mar most is kihivast jelent, de a klimavaltozassal 6sszefiiggd vizhidnyos
idészakok egyre gyakoribba valasa révén a jovében varhatéan tovabbi nehézséget jelenthet.

A legbiztonsagosabb és kozegészségiigyi szempontbdl a legkisebb kockazatot jeleno
ivovizellatast a kozmiives vizellatas jelenti. Ugyanakkor szamos vizforras is biztonsaggal
hasznalhato, ha azt nem ivovizként kivanjuk igénybe venni. Az eséviz gytijtése és felhasznalasa
csokkentheti a kozmiives ivoviz fogyasztasat, csokkentheti a szarazsag és héhullamok idején
sziikséges vizkorlatozasok hatasat.

Hazénkban az Osszegyiijtott esdvizet elsdsorban locsolasra, esetenként WC Oblitésre
hasznaljak, nemzetkozi gyakorlatban egyéb haztartasi célra, pl. mosas, medencék feltoltése,
automosas, melegviz rendszerek ellatasa, épiiletek szellézérendszereinek nedvesitése,
tiizivizkénti felhasznalasara is szamos példa van. Megfelel6 kezeléssel és koriiltekintéssel a
kozmiives ivovizellatdshoz hozza nem férd lakossag egyéb haztartasi célu vizelladtdsédban is
szerepe lehet.

Magyarorszagon az ivovizre vonatkozo jogszabalyok nem tiltjdk az ivéovizkénti
felhasznalasat, sem ivasra, sem ¢ételkészitésre, sem egyéb haztartasi célra, azonban
kozegészségiigyi szempontbdl az ivasi és ételkészitési célu felhasznalasa nem javasolt.
Amennyiben a vizet ivovizként hasznaljak, a magankutakhoz hasonléan sajat célu
ivovizellatasnak mindsiil és meg kell felelnie a vonatkozoé ivovizmindségi kovetelményeknek.
Kizarélag egyéb haztartdsi célu felhasznalds esetén, a népegészségiigyi hatdsag
hozzéjarulasaval lehet ett6l eltekinteni, ebben az esetben a mindségi és ellendrzési
kovetelményeket a népegészségiigyi hatésag allapithatja meg.

Az esdvizek mikrobioldgiai és kémiai mindsége térben és idében is nagyon valtozé lehet.
Az esoviz gyljtésének ¢és felhasznalasanak legnagyobb kozegészségligyi kockdzata a viz
mikrobiologiai mindségromlasa miatt jelentkezik, melyet a tetd és az esdvizszallitdo rendszer
kozvetlen szennyezOdése (madarak, kisemldsok tiriiléke, és egyéb szerves anyagok, valamint
azok bomlastermékei) és a levegbben szalld mikroorganizmusok okoznak. Az esGvizben
valtozatos kdrnyezeti és enteralis baktériumok, virusok és protozoak (egysejtiiek) fordulhatnak
eld. Az esOviz kémiai mindsége elsdsorban a kornyezettl, a levegémindségtdl és a
gylijtérendszert felépitd szerkezeti anyagok mindségétél fligg. Kémiai szempontbol a
legnagyobb egészségkockazatot jelentd szennyez6anyagok a nehézfémek, PAH vegyiiletek és
a peszticidek.

A legtobb esetben az esévizgyljté rendszerek (tetdvizgyljté feliilet, ereszcsatorna,
csOvezeték és esOviz tartalyok) viszonylag egyszertien kivitelezhet6k és biztonsagosan
tizemeltethet6k. Amennyiben a vizet bevezetik a hazba, a tervezést és kivitelezést javasolt
szakemberrel végeztetni. A fizikai és kémiai kockazatok kezelése technikailag egyszeriibb, mig
az es6viz mikrobiologiai védelme jellemzden bonyolultabb feladat. A helyszinen fellépé, a
tulajdonos, iizemelteté altal befolyasolhato szennyezd forrasokbol szarmazo kockazatok
esetén a megel6zés a legfontosabb.

Bar indikator baktériumok gyakran kKimutathatok az es6vizbdl, az eséviz-felhasznalassal
Osszefliggod felismert megbetegedések viszonylag ritkak. Azonban mivel az egyes esévizgyijté
rendszereket kevesen hasznaljak, igy az esetleges megbetegedések is jelenleg még kevés embert
érintenek, emiatt, a tényleges eléfordulas jellemzden alul- vagy egyaltalan nem jelentett.
Nemzetkozi tanulmanyok eredményei sem egyértelmiiek abban, hogy a kezeletlen eséviz



ivovizkénti fogyasztisa milyen mértékben jarul hozza példaul a gyomor-bélrendszeri
betegségek kialakulasahoz. Egyéb haztartasi célu felhasznalds esetén azonban a
kozegészségiigyi kockazat a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan alacsony vagy elfogadhatd
mérték.

Az esOvizgylijté rendszereket, hasonloan minden koézmiives és egyedi ivovizellatasi
modhoz, rendszeresen ellendrizni sziikséges. Magan ivovizellatast biztosito sajat céla ivovizmi
esetén, kizarolag egyéb haztartasi célu vizfelhasznalas esetén elegendd a rendszer iizemszerti
mikodését szemrevételezéssel ellendrizni, laboratoriumi vizsgalatot csak specialis, indokolt
esetben  sziikséges végezni. Az esOvizgylijté rendszer hasznalatabol eredé kockazatok
felmérésére, a kockazat csokkentd intézkedések tervezésére, ellendrzésére jelen modszertan
melléklete nyujt segitséget.



1. Bevezetés

A megfeleld mindségli €s mennyiségli ivoviz a testi és lelki egészség, jollét €s emberi
méltosag elengedhetetlen feltétele, az ENSZ altal nevesitett emberi alapjog [1]. A viz
korlatozottan rendelkezésre allo természeti eréforras, igy a megfeleld mennyiség és mindség
biztositasa egyes teriileteken mar most is problémat jelent, de a meleged6 és egyre szarazabba
valo klima miatt varhatéan ez egyre nagyobb teriiletet érinthet vilagszerte és hazankban is [2].

A haztartasok vizhasznalata nem Kkorlatozodik fogyasztasi célra (ivas, illetve
ételkészités), so6t, a teljes vizhasznalatnak ez csak viszonylag kis hanyadat teszi Ki. Nemzetkozi
adatok alapjan a haztartasok teljes vizfelhasznalasuk 3-3%-at hasznaljak ivasra és f6zésre, 20-
26%-at WC oblitésre, 10-15%-at mosasra, 35-38%-at fiirdésre, zuhanyzasra, 7%-at
mosogatasra, é¢s 10%-at automosasra [3, 4].

Az esdviz gyljtése és felhasznalasa csokkentheti a kozmives ivoviz felhasznalasat, a
haldzati vizellatastol valo fliggést. Fontos eszkoz lehet a vizek megdrzését célzo kiizdelemben,
csOkkentheti a szarazsag és héhullamok idején sziikséges vizkorlatozasok szamat és hatdsat,
segithet az aszaly és a klimavaltozds kovetkezményeinek mérséklésében. Az eséviz
Osszegylijtése — elsOsorban a haztetékrél — évezredek ota ismert gyakorlat. Vilagszerte,
kiilondsen a fejlodé orszagokban jelenleg is elterjedt az eséviz gylijtése és felhasznalasa, akar
ivovizként is, de elsésorban egyéb haztartasi célra, amilyen pl. kertek 6ntdzése, locsolas, WC
oblités, mosas, medencék feltdltése, autdomosds, melegviz rendszerek ellatasa, épiiletek
szelldzoérendszereinek nedvesitése vagy tiiziviz [2].

Az esOvizgylijté rendszerek hasznalata a haztartasi vizfelhasznalasban nagymértéki,
irorszagi adatok alapjan akar 30-92% megtakaritast eredményezhet. Ez azonban fiigg a
fogyasztas jellegétol, a vizigénytdl, az épiilet tipusatol és méretétdl, és a csapadékviz
mennyiségétél. A vizfogyasztas csokkenésének gazdasagi és kornyezetvédelmi haszna
kozépiiletekben, kereskedelmi/ipari épiiletekben, iskoldkban jelentdsebb lehet, mivel altalaban
nagyobb a tetdfeliiletiik és nagyobb a nem fogyasztasi célu vizigény, mint a magénlakasokban
[2, 4].

1994-ben Japanban rendezték meg a tokidoi nemzetkdzi eséviz konferenciat. A
konferencia vilagszerte fordulopontot jelentett a csapadékvizgytijtd-rendszerek, -technologiak
szerepével, alkalmazasaval és potencialjaval kapcsolatos felfogasban. Az esdviz kiemelt
szerepet jatszott a tokioi vizvalsag megoldasaban, ami nagy hatéssal volt az esdviz felhasznalas
kiterjesztésére szerte a vilagon, kiilonosen Azsiaban [5].

Az esOvizgylijtésben gondolkodok szdméra a {6 visszatarto erd a tartdlyok és
esOvizgyiijté rendszerek ara (47,5%), az id6hiany (28%) és a helyhiany (15%), viszont az
egészségligyi kockazatok miatti aggalyok csak 1,4%-ban mertiltek fel [2].

Altalanossagban az esGviz-gytijtést fenntarthatd és megtériilé vizellatdsi formanak
tekintik, bar korlatozott mennyiségii informacio all rendelkezésre a technologia valds
kornyezeti és gazdasagi hatasair6l. A csapadékvizgylijté-rendszer beruhazasi koltségei abban
az esetben tériiltek meg az épiilet varhato élettartaman beliil, ha az esfvizet a WC-0blités mellett
az éplilet felujitasa soran is felhasznaltak. A megtériilés olyan vizellato rendszerekben lassabb,
ahol az esdvizzel torténd vizellatas és az egyéb vizfelhasznalasi modokhoz kiépitett vizellatas
elkiilonitetten, kiilon rendszerben kertilt kiépitésre [6].



2. Nemzetkozi példak, tapasztalatok

A csapadékviz-felhasznalas elsdsorban az édesvizben szegény teriileteken terjedt el (Sri
Lanka, Banglades, Pakisztan, Uganda, Nepal, Ausztralia stb.). Indiaban, vagy egyes szigeteken
pl. Gorogorszaghan az egyéb elérhetd vizforrasok minésége (s6s vagy vasas iz), vagy kémiai
szennyezettsége, pl. arzéntartalma (Banglades, Dél-Nepal) vagy az idészakosan nagyobb
vizigény (pl. turizmus) indokolta, hogy a lakossag nagy része az esdviz felhasznalas felé fordult
[7,8].

Ausztralia szaraz és forrd klimaja miatt a viz korlatozottan elérhetd és kiilondsen
értékes. Bar az orszag 90%-aban elérhetd a vezetékes ivoviz szolgaltatds, vannak alacsony
népsuraségi ellatatlan teriiletek, ahol az esGvizgytijtés és a felszin alatti vizek hasznalata terjedt
el. A lakossag 17-19%-a gyljti az esdvizet, 5,5% locsolasi célra, 6% mosas €s zuhanyozas,
illetve 4,5% a WC-k oblitésére, de a lakossag 10%-a szamara ez az ivoviz 6 forrasa is. Vidéken
elterjedtebb az esévizgyijtés (33,5%), minta varosi teriileteken (11,2%) [2]. A legszarazabb
Dél-Ausztralia vidéki teriiletein a lakosok 62%-anak van esOvizgyiijto ciszterndja és 53%-uk
szamara ez a f0 ivovizforras [9]. Katherine allamban kormanyzati tdmogatast is élvez az
esOvizgylijtés, mivel a kozmiives ivoviz PFA vegyiiletekkel szennyez6dott. Minden ausztral
allamban sziikséges viztakarékossagi és az esdvizgylijtés eldsegitését célzd intézkedéseket
hozni; pl. egyes allamokban mar minden 1j épiiletbe kotelezd es6vizgylijto tartaly beépitése.
Ausztraliaban emiatt 2014 és 2020 kozott megduplazodott az esévizgy(ijto rendszert tizemeltetd
haztartasok szama [10].

Az Amerikai Egyesiilt Allamokhoz tartozé Virgin-szigeteken olyan kevés a viz, hogy
minden épiiletnek (kivéve a szovetségi tulajdonban 1évéknek) ciszternaval kell rendelkeznie
[11].

Németorszagban 1,6 millié esdvizgylijté rendszer lizemel (a haztartasok 4%-aban) és
évente kozel 50.000 0j rendszert telepitenek. A sulyos ipari 1égszennyezés és az ivovizre
vonatkozé szigoru eldirasok miatt a haztartasi esdvizgytijtés jellemzden a nem fogyasztasi célu
felhasznalasra korlatozodik, igy WC-o6blitésre, ruhamosasra és kerti ontozésre. Az esovizgytijto
rendszerek terjedését tdmogatja, hogy tobb német varosban a csapadékviz-elvezetési dijat
elengedik, illetve kiilonb6z6 tAmogatasok érhetdk el, ha a haztartds gylijti vagy visszavezeti a
talajba a csapadékvizet [10]. A frankfurti repiil6tér esévizgyiijté rendszere, amely a 26.800
négyzetméteres 11j terminal tetejérdl gyiijti dssze a vizet, évi 100.000 m? vizet takarit meg. A
vizet elsdsorban WC-0blitésre, ndvények oOntozésére €s a klimaberendezés tisztitasara
hasznaljadk. A Darmstadti Miiszaki Egyetemen az esdvizet WC-o6blitésre hasznaljak, és az
egyetem laboratoriumaiba szallitjak hiitési (klimatizalas) és takaritasi célokra. A rendszer
telepitése o6ta a vizigénynek mindossze 20%-at fedezi kozmiives ivoviz, ami évi 80.000 m®
ivoviz megtakaritast jelent [5].

Hasonloképpen Franciaorszagban is csak nem fogyasztasi célra engedélyezett az eséviz
felhasznélasa a kozegészségiigyi aggalyok miatt [10]. frorszagban a haztartasi eséviz-gyiijtd és
sziirkeviz-kezel0 rendszerek hasznalata az ir haztartasok 94%-aban jellemzé [4].
Svédorszagban féleg nagy lakoparkok épitésekor telepitenek esdvizgytijtd rendszereket a
fenntarthato fejlodés és viztakarékossagi, okologiai szempontok miatt [10].

Onalld jogi szabdlyozads az esévizgylijtd rendszerek kialakitdsdra, vizmindségi
kovetelményeire a legtobb eurdpai orszagban nincs, kivéve ha az esOvizet ivasi célra is
felhasznaljak [4].



3. Esovizgyiijtés szabalyozasa Magyarorszagon

Magyarorszdgon az ivovizmindség szabdlyozasarol és az ellendrzés rendjérdl szolo
eléirasokat az 5/2023 (I. 12.) Kormanyrendelet (tovabbiakban: Kormanyrendelet) tartalmazza.
A sajat célu ivovizmiibdl torténd vizellatasra a vizek hasznositasat, védelmet és kartételeinek
elharitasat szolgadlo tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol sz616
147/2010. (IV. 29.) Kormanyrendelet (a tovabbiakban: 147/2010. Korm. rendelet) vonatkozik
[12, 13].

A Kormanyrendelet alapjan az ivoviz az ivasra, f0zésre, ételkészitésre vagy egyéb haztartasi
felhasznalasra szant vizet jelenti (2. § 20. pont). Az egyéb haztartasi viz korébe tartozik pl. a
kézmosasra, fiirdésre, mosasra, WC 0&blitésére szolgaldo viz [12]. A Kormanyrendelet
tartalmazza az ivoviz mindségére vonatkozo6 kovetelményeket, hatarértékeket (1. melléklet).

A sajat célu ivovizmibdl torténd vizellatason a 147/2010. Korm. rendelet szerint a
viztermeld 1étesitményt és a hozza tartozo gépészetet és a csatlakozod-, hazi ivovizhalozat,
illetve a viztisztitasi feladatokat ellatod vizilétesitményt vagy viztisztitd berendezést értjiik. A
szabalyozas nem definidlja a sajat célu ivovizmiiben felhasznalhatéd lehetséges vizforrasokat,
igy az lehet sajat kut, de akar esdviz gylijtés is. A sajat céli ivovizmii, mint vizilétesitmény
engedélyezésére - a csatlakozo- és hazi ivovizhalozatok kivételével - a vizgazdalkodasi hatdsagi
jogkor gyakorlasarol szolo kormanyrendelet szerinti hatdsagi engedély sziikséges.

Magéan ivévizellatast biztositd sajat céli ivovizmilivon hazi ivovizigényt kiszolgald
vizilétesitményt értiink, amely az egy haztartas ingatlanon beliili legfeljebb 500 m®év
ivovizigényét fedezi. Vizmindség-vizsgalatot az ivovizellatd rendszer 1étesitésekor, majd azt
kovetéen haromévente Kkell végeztetni. A vizsgalandd paramétereck javasolt korét a
Kormanyrendelet 2. melléklet 4. pontja tartalmazza [13]. Magan ivovizellatast biztositd sajat
céli ivovizmii esetében az ellendrzés soran az engedélyezd hatdsag megkeresheti a viz
felhasznalasi feltételeinek meghatarozdsdhoz a févarosi és varmegyei korményhivatal
népegeészségiigyl feladatkorében eljard jarasi (fovarosi kertileti) hivatalat (a tovabbiakban:
jarasi hivatal).

Ko6zosségi ivovizellatast biztositd sajat célu ivovizmii lizemeltetésére, feliigyeletére, a
vizmindség ellendrzési rendjére a Kormanyrendelet vonatkozik.

A fovarosi és varmegyei kormdnyhivatal népegészségiligyl feladatkorében eljard jarasi
(févarosi kertileti) hivatala, illetve a népegészségiigyl feladatkdrében eljard fOvarosi és
varmegyei kormanyhivatal (a tovabbiakban egylitt: népegészségiigyi szerv) felmentést adhat a
Kormanyrendelet eldirasai alol olyan vizhasznélat esetén, ahol bizonyitott, hogy a viz
felhasznalasa nem jelent a fogyasztora nézve kozegészségiigyi kockazatot (1. § 2. d)).
Engedélyt kell kérni a szocialis vizellatasként vagy ivastol és ételkészitéstol eltéré egyéb
haztartasi hasznalati célu vizellatasként torténdé hasznalatra. Az engedély megadasanak
feltétele, hogy a viz mindsége nem jelent sem kozvetlen, sem kozvetett karos hatast a
vizhasznalok egészségére és az engedélyben meghatirozasra Keriilnek azok a feltételek,
amelyek elésegitik a hasznalok egészségének védelmét a viz esetleges szennyezddésébol
ered0 karos hatasokkal szemben. Amennyiben fogyasztasi célra biztositott a megfeleld
mindségli ivoviz kdzmiives vizellatasbol, sajat céli ivovizmiibdl vagy egyéb forrasbol, ezen
pont alapjan van lehetdség esdviz felhaszndlasara egyéb héaztartasi célra. Ebben az esetben az
esOvizre vonatkozod kovetelményeket (felhasznaldsi teriilet, vizsgdlati- és ellendrzési
gyakorisag, vizkezelés, mindségi kovetelmények) a népegészségligyi Szerv egyedileg
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allapithatja meg. Az esOviz egyéb haztartasi célra és ontozdvizként torténd felhasznalasara
jogszabalyi szinten rogzitett mindségi kovetelmények, hatarértékek nincsenek [12].

Osszefoglalva, Magyarorszagon nem tiltott a csapadékviz felhasznalasa sem egyéb
héaztartasi célra, sem fogyasztasra szant ivovizként, azonban az ivasi és ételkészitési célu
felhasznalas kozegészségiigyi szempontbol az es6éviz mindségének valtozékonysaga és
rendszeres kontroll hiAnyaban nem javasolt. Egyéb haztartasi célu felhasznalas esetén, ha a
népegészségiigyi Szerv hozzajarul, az ivovizre vonatkozd mindségi kovetelményektdl vald
eltérés elfogadhatdo, amennyiben az adott felhaszndldsi mdéd nem jelent kockazatot a
felhasznalok egészségére. Ebben az esetben a mindségi és ellendrzési kovetelményeket a
népegészségiigyi szerv allapithatja meg.



4. A csapadékviz minosége

Az esOvizek mikrobiologiai €s kémiai minds€gét szamos tanulmanyban vizsgaltak, melyek
alapjan az esdviz mindsége térben €s idében is nagyon valtozd lehet, elsdsorban a kornyéktol
¢s az ott végzett tevékenységektdl (pl. ipari kibocsatas), a levegdmindségtol, valamint a gyijtd
¢s tarolo rendszer kialakitasatol fligg. A csapadékviz a gyiijtés €s a tarolas soran durva és finom
részecskékkel, mikroorganizmusokkal, kémiai anyagokkal (szervesanyagokkal, fémekkel és
ionos anyagokkal) is szennyez6dhet, melyeknek lehet karos egészséghatasa. Egy ausztral
tanulmany alapjan a mikrobiologiai mindséget a teté és az esévizet szallitd rendszerek
kozvetlen szennyezddése (madarak, kisemldsok {iriiléke, egyéb szerves hulladékok és
bomlastermékeik) befolyasolja elsésorban, de a levegében szallo mikroorganizmusok és kémiai
szennyezO anyagok is jelentdsen hozzajarulnak a szennyezettséghez. A szennyezdanyag-
terhelést a szélsebesség és a szélirany is befolyasolja [2, 14].

Az esdviz mikrobiologiai szennyezettségét szinte minden vizsgalat kimutatta. Az esdvizben
kornyezeti és enteralis baktériumok, virusok és protozoak (egysejtiiek) fordulhatnak eld, az
esOvizmintak mindsége mikrobioldgiai szempontbol jellemzden kifogésolt [2, 16]. A
mikroorganizmusok szama szezonalis valtozast mutathat, jellemzéen Gsszel a legmagasabb,
télen a legalacsonyabb, de alapvetéen a gyljtési teriilet (tetd, talaj) tisztasagadval mutat
Osszefiiggést [7, 17]. A célzott vizsgalatokban jellemzéen az alabbi szervezetek jelenlétét
vizsgaltak: telepszam, coliform baktériumok, Enterococcus ssp., Salmonella spp., Legionella
spp., Campylobacter ssp., Aeromonas spp., Cryptosporidium cisztak ¢s Giardia oocisztak. A
kiilonb6z6 nemzetkdzi tanulmanyok fobb dsszefoglald eredményeit az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tabldazat

Az E. coli és az Enterococcus | Mig Queensland-i vizsgalatokban az esOvizben az E. coli
baktériumok mennyisége széles | mennyisége <1 és 3060 = 456 TKE/100ml (telepképzo
tartomanyban valtozhat a | egység/100ml) kdzotti, az Enterococcus mennyisége <1 €s 3400
csapadékvizben. + 700 TKE/100ml k6zo6tt mozgott [20], bangladeshi altalanos
iskolak gytijtott esdvizében csak 6TKE/100ml E.coli volt
kimutathato [15]. Osszefoglald tanulményok az esévizgyiijté
tartalyok 48,5-74%-aban mutattak ki E.coli-t, valamint 60-94%-
aban Enterococcust [20]. Egy 3 éves gorogorszagi vizsgalati
sorozatban az eséviz-mintak 80,3%-a coliform, 40,9%-a E.coli
és 28,8%-a Enterococcus miatt kifogasolt volt [3]. Dél-koreali
vizsgalatokban az esévizmintak 91,6%-a coliform baktériumok
miatt, 72%-a E.coli miatt volt kifogasolt [17].

Salmonella, Legionella, Shigella, | A Queensland-i vizsgalt eséviz mintak 10,7%-aban Salmonella,
Campylobacter baktériumok 9,8%-aban Giardia lamblia, 5,6%-aban Legionella és 0,4%-
ritkdbban mutathatok ki. aban Campylobacter jejuni volt kimutathato [20]. Uj-zélandi
tanulmanyban Legionella és Campylobacter fajok nem voltak
detektalhatok egy mintidban sem [2, 16]. Uj-Zélandon 24
esOvizgyljtd tartalybol kilencben azonositottak
Campylobactert, de a maximalis koncentraciok atlaga
alacsonyabb wvolt 1 TKE/100 ml-nél [2]. Thaifoldi
esOviztartalyokbol szarmazo 156 minta koziil Salmonellat csak
egy mintaban mutattak ki, Shigelldt pedig egyben sem [2].




Giardia, Cryptosporidium  és
egyéb protozodk (egysejtiiek)
mennyisége is széles
tartomanyban valtozhat,
Cryptosporidium gyakrabban
kimutathato, mint Giardia.

Uj-zélandi tanulmanyban Giardia nem volt detektalhato egy
mintaban sem, Cryptosporidium oocisztak a mintak 2%-ban
voltak jelen [2, 16]. Egy Virgin-szigeteki vizsgalatban a
kozosségi hasznalata ciszternak 81%-aban, a magan hasznalati
ciszternak 47%-aban voltak jelen protozoak [11].

A Legionella fertézés kockazata
jellemzden alacsony

Egy svéd vizsgalatban a Legionella fertézés kockazatat
értékelték az esOviz-gyiijtésbol (RWH) taplalt WC-oblitési
rendszerek esetén. 4-bol 3 tartdlyban volt kimutathatod
Legionella spp., legmagasabb csiraszam 44000 genom kopia/l
volt. A WC oblitéseket kovetden igazoltak a levegdben a
Legionella expozicido szempontjabdl kiemelten fontos 10 pm
vagy annal kisebb atmérdjii aeroszol részecskék (PM10, amely
eredményeik alapjan a Legionella fert6z6dés kockazatat
esOvizzel lizemeltetett WC 6blitési rendszer esetén viszonylag
alacsonynak értékelték [29].

Az esOviz kémiai mindsége a tanulmanyok alapjan elsdsorban a kornyezettol, a
levegémindségtol és a gylijtérendszert felépitd szerkezeti anyagok mindségétol fiigg. A
szerkezeti anyagokbdl torténd kioldddast fokozza, hogy az esOviz erdsen agressziv (alacsony
pH-ja <6,5, jelentGs a szabad szénsav tartalma), korroziv a szerkezeti anyagokra [8, 18]. Az
esOvizbe a kémiai szennyezdk a tetdrdl, a vizgylijtobdl és szerkezeti anyagokbdl kioldodva,
valamint a sz¢l altal a tetére hordott szennyez6dés bemosodasaval keriilhetnek be [38]. Az
eséviz szennyez6dését a 1égszennyezettség (6lom, nehézfémek, nitrogén-oxidok, kén-oxidok)
is okozhatja [8]. Bar jellemz6en az egészségiigyi hatarérték alatt mutathatok ki fémek, illetve
egyéb kémiai anyagok az esdvizben, az iparosodott, varosi teriileteken a hatarérték tallépés
gyakoribb lehet [38]. Az es6viz kémiai minéségére vonatkozé nemzetkozi tapasztalatok
Osszefoglalasat a 2. tablazat tartalmazza.




2. tablazat

Nehézfém
(kiilonésen  6lom)
szennyez¢és eredete

lehet a
1égszennyezettség,
a tetd felilete,

festékek, szerkezeti
anyagok, a sz¢l altal
szallitott ipari
szennyezettség. Az
O0lomkockézat az
6lomtartalmu
szerkezeti anyagok
kivaltasaval
jelentdsen
mérsékelheto.

Az esOviz Olomtartalmanak eredete lehet a levegOszennyezés, vagy
olyan cink anyagu tetdk, ahol a vas és cink rétegek 0sszekdtése vagy
bevonata, korroziovédelme 6lmot tartalmaz [8].

Egy 34 esOvizgyljto-tartaly vizsgalataval végzett ausztral tanulmény
alapjan a fémek 65%-a légkori eredeti, mig 35%-a szerkezeti
anyagokbol torténd kioldddasbol szarmazik. Béanyavidék kornyékén
gyakrabban mutattak ki hatarérték feletti fémtartalmat (arzén, 6lom,
cink stb.) nyaron, mint télen; melynek oka, hogy a szarazabb nyari
id6szakban a felhagyott és mikodoé banyak fémmel szennyezett porat a
sz¢l konnyebben elszallitja [18, 38]. Dél-koreai vizsgalatok alapjan az
esOvizben az aluminium mennyisége jelentds novekedést mutatott
tavasszal az FEszak-kinai Gobi-sivatag felett atvonuld intenziv,
1d6szakos porviharok miatt [17].

Egy 0j-zélandi tanulmanyban vizsgalt fém paraméterek 17,6%-a haladta
meg az ivovizre vonatkozd hatarértéket; (60lom hatarérték tallépés
14,4%; réz 2,4%). Az 6lom vagy galvanizalt acél szerkezeti anyagok a
gyljtéendszerben, valamint a 7-nél kisebb pH ndvelte az
6lomszennyezés kockazatat [16, 17].

23 esdvizet haszndlo bangladesi altaldnos iskola esdvizében az 6lom
92%-ban hatarérték feletti volt (atlagos 6lomkoncentracio 80 pg/l). Az
6lom forrdsaként a tetdanyag festékét azonositottak [15].

40 indonéz telepiilésen, cink tetérél Osszegyljtott esOvizben az
6lomtartalom atlagosan 131,7 pug/l volt (maximum: 222 ug/l, minimum:
44,6 pg/l), a zavarossag atlagosan 20,0 NTU. A vdarosi esdvizben
(Pontianak City: 211,6 ug/l) az 6lomtartalom magasabb volt, mint a
vidéki teriileten (Kubu Raya Regency: 51,75 pg/l) [8].

Egy kefaloniai (Gorogorszag) tanulmanyban 3 éves vizsgalati sorozat
alapjan a fémek (Fe, Mn, Cd, Pb, Cu, Cr, Ni) mennyisége megfelelt az
ivovizre vonatkozo eldirdsoknak, amit a relative alacsony kozlekedés
altali emisszio, ipari és mez6gazdasagi szennyezés magyaraz. [7].

Egy 53 esévizgylijtd rendszert vizsgald ausztral tanulméany (Adelaide
régio) alapjan az es6viz mintak kozel felében 6lom, 15%-ban cink, 5%-
ban kadmium, 2%-ban réz volt az egészségligyi hatarérték, cink
esetében 3mg/1 felett [18].

Egy 13 helyszin vizsgalatan alapuld Brisbane-i vizsgalat alapjan az
esOviz emelkedett Olomtartalma nem a levegd szennyezettségébdl,
hanem elsdsorban a tetdszerkezetbdl szarmazott. Port Pirie telepiilésen
magasabb olomtartalom (atlagosan 61 pg/l) oka a kozeli salak koho
iizem volt [2].

Az 6lomtartalom ausztral vizsgalatokban széles tartomanyban valtozott,
az ivovizre vonatkoz6 hatarértéket a mintdk 0-15%-a 1épte at, de egy
Melbourne-ben végzett vizsgalatban a kifogasoltsag aranya 33% volt.

[2].

Légszennyezd
anyagok

A levegdbdl a kozlekedésbdl, ipari tevékenységbdl szarmazd NOx, COx,
€s SOx légszennyezOkkel, porral ¢és mikroorganizmusokkal is
szennyezddhet az eséviz [8].
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A szerves
mikroszennyezdk
jelenléte az
esOvizben
elsdsorban a
kérnyéken  folyo
ipari és
mezogazdasagi
tevékenységgel
fligg Ossze.

A mar emlitett kefaloniai (GOrégorszag) tanulmanyban a szerves
vegyiiletek koziil a PAH-ok (poliaromas szénhidrogének), OCP-k
(szerves klortartalmu peszticidek) valamint a VOC (illékony
szervesanyagok) vegyiiletek mennyisége IS megfelelt az ivovizre
vonatkoz6 eldirdsoknak. Az eredmények szezonalis valtozast mutattak,
¢s a tengertdl vald tavolsaggal forditottan, valamint az emberi
tevékenységekkel (kozlekedés, petrolkémiai ipar, mulanyagipar)
egyenes aranyu Osszefliggést mutattak [7].
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5. Csapadékviz hasznalat kozegészségiigyi kockazatai,
megbetegedések valdsziniisége

Az esOviz gyljtésének ¢és felhasznalasanak legnagyobb kozegészségiigyi kockéazata a
viz mikrobiologiai mindségromlasaval fiigg dssze. A legjelentdsebb és legismertebb kockazat
az esoviz szennyezddése fekalis eredetli szennyezokkel, baktériumokkal, enteralis virusokkal,
protozoakkal (egysejtliek) az Gsszegylijtés soran. A legtobb esetben a haztartasi esGviztartalyt
a fold felett alakitjak ki, és az ereszcsatornan keresztiil gytijtik 6ssze a tetérdl lefolyo vizet. Az
enteralis korokozok legvaldsziniibb forrdsai ez esetben a madarak, gyikok, egerek, patkdnyok
¢s mas allatok iiriiléke, elhullott allatok és rovarok, akar az ereszcsatorndkban, akar magéban a
tartalyban. Foldalatti tartadlyok esetén, ha azok nem teljesen zartak, vagy nem megfeleléen
szigeteltek, a talajbol emberi és allati fekalis szennyezésbol szarmazo mikroorganizmusok is
szennyezhetik a tarolt esdvizet. Nagyobb allatok (pl. ragcsalok, macskak stb.) tartalyba
fulladasa is okozhat jelentds mikrobioldgiai szennyezettséget, azonban ezt jellemzden a viz ize
¢s szaga is jelzi. A nyitott eséviztartalyok élGhelyet Dbiztosithatnak a szinyogok
szaporodasahoz. A szinyogok amellett, hogy csipésiikkel kellemetlenséget okoznak, egyes
szinyogfajok korokozo virusok hordozoéi is lehetnek (leggyakrabban az Aedes aegypti, a
dengue lazat okoz6 virus f6 vektora). A Torres szigeteken 1996-1997-ben kitort dengue laz
jarvany forrasaként az es6vizgyiijto tartalyokat azonositottak [2].

Az esdviz gyljtésére hasznalt teték kiillonféle anyagokbdl késziilhetnek, mint példaul
cement vagy terrakotta cserép, fém, horganyzott vas, aluminium-cink 6tvozettel bevont acél,
azbeszt/szalas cement, polikarbonat vagy tivegszalas lemez és pala. A konzervaloszerrel kezelt
fa szerkezeti anyagokbol az esdvizzel valo érintkezése kovetkeztében egyéb vegyi anyagok
(vizbazisi fa tartositdoszerek pl. réz-krom-arzenatok ¢és borvegyiiletek, olajalapu
konzervaloszerek pl. kreozot) keriilhetnek az Osszegytijtott vizbe. A cement alapii vagy
terrakotta burkololapok szines feliilete az id6jaréas hatasara idovel oxidalodik, és ez az oxidalt
bevonat levalhat, az esOviztartalyba mosddhat, ami elszinezheti a vizet, valamint leiilepedik a
tartaly aljara. Nagyobb esézést kovetden a tartalyba aramld viz felkeverheti az iszapot és a
lerakodott szennyezd anyagokat. Az azbeszt- tartalmt szerkezeti anyagok beépitése ma mar
nem jellemzd, azonban koradbban rendszeresen hasznaltdk tetd anyagokhoz és vizvezeték
csovekhez. Az azbesztrostok belélegezve kockazatot jelenthetnek, azonban az azbeszt-tartalmua
szerkezeti anyagokrol torténd esOvizgyljtés alacsony kozegészségiigyi kockazatot jelenthet
alapesetben, de az azbeszt vagasat, fiirészelését és a nagy erdsségi tisztitasat keriilni kell [2].

A tetdéanyagok festékei és az azokbdl kioldodd szennyezd anyagok is kockéazatot
jelenthetnek. Az 6lombazisu festékekbdl (beleértve az alapozdkat is) 6lom oldodhat ki, bar az
6lomkoncentraci6 a festékekben az elmult 50 évben jelentdsen csokkent. Az akrilfestékbdl az
esOviz a felhordas utani els6 néhany lefolyasnal kioldja az oldoszereket, oldott vegyszereket. A
bitumen alapu (kéatrany) anyagokrdl torténd esdvizgytiijtés esetén a tetdanyagbol veszélyes
anyagok oldodhatnak ki, amik iz problémakat is okozhatnak. Egyes tetotomité anyagok higanyt
tartalmaznak, és ezaltal az esGviz szennyezddését okozhatjak [2].

A mezdgazdasagi teriiletek kornyezetében peszticidek jelenhetnek meg az esévizben,
de mennyiségiik jellemzden (ausztral adatok alapjan) az egészségiigyi hatarértékek alatt marad

[2].
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Erdé- vagy bozottiizek kovetkeztében nagy mennyiségii flist, hamu, tormelék és
tlizgatld anyagok, habok jutnak a levegbbe, és rakodhatnak le a tetOkre. Szilard lakossagi
tiizelés soran, kiilonosen a kémény nem megfeleld kialakitdsa esetén el6fordulhat az
¢géstermékek lerakddasa a tetén. A tiizolto viz, illetve a késobbi csapadék ezeket a szennyezo
anyagokat az esévizgyiijto rendszerbe moshatja. A fobb szennyezdk az égéstermékekbdl a PAH
vegyliletek és az arzén tartalmu fakezel® szerekbOl az arzén, melyek egészségkockazatuk
mellett befolyasolhatjak a viz szinét, szagat, zavarossagat is. Egy ausztral tanulmanyban a
lakossagi tiizelés hatasara izpanaszok (enyhe égett fa iz) jelentkeztek, és kreozot szennyezést
tapasztaltak. A kreozot, széntartalmi vegyi anyag kategoria, amely kiilonféle katranyok
desztillacioja és novényi eredetli anyagok, példaul fa vagy fosszilis iizemanyag pirolizise soran
képzddik. Az eséviz PAH tartalma nem haladta meg a vonatkozo6 hatarértéket [2].

Az esdvizgylijté rendszer kornyezetében 1évd egyes mérgezd novények pl. nadalyto-
félék, leanderek, fehér cédrus, is kockazatot jelenthetnek, az altaluk termelt toxinok, vagy a
tartalyba hulld novényi részek miatt. Altalanos szabaly, hogy a tetdvizgyiijtéket meg kell
tisztitani a ranytlé fadgaktol, novényzettdl, és levélsziirdkkel kell védeni az esdviztartalyok
bemeneteit, ami minimalisra csdkkenti a névények altal okozott kockazatot [2].

A viz iz¢Et és szagat, valamint a mikrobiologiai mindségét ronthatja a gytijtorendszerben
kialakulo biofilm szennyezettség vagy algaszaporodas [2].

Egyes polleneknek nagyon jellegzetes iziik és szaguk van, és ha felhalmozodnak a
tetévizgylijtokon vagy az ereszcsatornakban, befolyasolhatjak a tarolt es6viz mindségét [2].

Egyéb lehetséges lokalis szennyezdforrasokra (ipari, mezdgazdasagi stb.) vonatkozdan
a tertiletileg illetékes kormanyhivatal tud tajékoztatast adni.

Az esOvizgylijto rendszer baleseti kockazatot is jelenthet. Biztositani sziikséges, hogy a
kisgyermekek ne kozelithessék meg a tartalyokat, ne tudjanak rajuk felmaszni [2].

Bar indikator baktériumok gyakran kimutathatok az esévizbdl, az es6viz-felhasznalassal
Osszefiiggd felismert megbetegedések viszonylag ritkak. Azonban mivel az egyes rendszereket
kevesen hasznaljak, igy az esetleges megbetegedések is kevés embert érintenek, emiatt, a
tényleges el6fordulas jellemzden alul- vagy egyaltalan nem jelentett [2, 18].

Az esOvizfogyasztas altal okozott fertézések kockazatanak értékelésekor az aldbbi
tényezoket kell figyelembe venni:

- Az enteralis szennyezettséget jelzo indikator szervezetek jelenléte mellett mekkora a
kockdzata a huméan megbetegedést okozod korokozok jelenlétének. A humén
megbetegedést okozo enteralis virusok Kisebb aranyban talalhatok meg az esévizgyiijtés
szempontjabol kockazatot jelentd kis allatok ¢és madarak iiriilékében. A human
Cryptosporidium fert6zések korokozai is inkabb emberi (C. hominis) és haszonallati (C.
parvum) eredetiick. A madar eredetii C. meleagridis viszonylag kis aranyban okoz
megbetegedést. A baktériumok kevésbé specifikusak, a madarak esetében ismert, hogy
human megbetegedést okozo Campylobacter és Salmonella torzseket hordoznak [2].

- A fertdzéshez 1-10 virusrészecske vagy protozoa (egysejtll) szervezet elegendd, mig
baktériumok esetében 1000-100.000 is sziikséges lehet [2].

- Az esOviz rendszeres fogyasztasa esetén a jelenlévo szervezetekkel szemben bizonyos
foku immunitas alakul ki, és az immunis emberek esetében nagyobb dézisu szennyezés
esetén alakul csak ki megbetegedés, vagy a megbetegedéseket enyhe tlinetekkel
vészelik at [2, 14].
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Az elérhetd ausztral tanulméanyok alapjan bar patogén és indikator mikroorganizmusok is
gyakran kimutathatok az esévizben, pl. Escherichia coli, Enterococcus, coliformok, bakterialis
korokozok koziil Campylobacter, Salmonella, Legionella, Pseudomonas, Aeromonas fajok és
Mycobacterium avium komplexbe tartoz6 (MAC) szervezetek, vagy Cryptosporidium és
Giardia egysejtli korokozok (oo)cisztai, az epidemioldgiai vizsgalatok arra engednek
kovetkeztetni, hogy a mikroorganizmusok jelenléte és a gyomor-bélrendszeri megbetegedések
gyakorisaga kozott nem mutathato ki egyértelmi 6sszefiiggés [18].

A gastroenteritis megbetegedések gyakorisaganak elemzése a kezeletlen esévizet fogyasztod
gyermekek és a kozmiives ivovizet, vagy a homokszlirével kezelt esdvizet fogyasztok kozott
ellentmondasos. Szamos tanulmany nem mutatott egyértelmii 6sszefiiggést, vagy csak enyhe
szignifikans novekményt mutatott ki [2, 19, 21] az es6vizfogyasztassal Gsszefliggésben, de egy
Queenslandben végzett kvantitativ mikrobiologiai kockazatértékelésben Giardia lamblia és
Salmonella fajok, egy uj-zélandi tanulmanyban Aeromonas baktériumok jelenléte esetén is
igazolddott, hogy a fertézések kockazata egyértelmiien Osszefiigg a kezeletlen esdviz
fogyasztasaval [16, 18].

A megbetegedések gyakorisaganak megfeleld vizsgalatait neheziti, hogy az esdviz
rendszerek kialakitdsa kozegészségiigyi szempontbol gyakran nem megfeleld [2, 19]. Az
esOvizfogyasztassal Osszefiiggd igazolt megbetegedések jellemzden gyermekekhez,
immunszupresszalt személyekhez, vagy nem megfeleld kialakitdsu esdvizgytijté rendszerekhez
(az es6viz allati iriilékkel vald kontaminacioja) kotheték [2]. Az esGviz zuhanyozasra és
locsolasra torténé hasznalata esetén szamitott mikrobioldgiai kockazat (Salmonella spp., G.
lamblia és L. pneumophila) fert6zés joval az elfogadhato kiiszobérték (1 fertézés per 10.000 £6)
alatt van, de ivasi célu felhasznalas esetén az elfogadhaté kockézat eléréséhez fertdtlenitésre
van sziikség [20].

Legionella kockazat is jelentkezhet, kiilondsen akkor, ha az esOviz felhasznalasa
melegvizellatoé rendszerben (is) torténik. A foldfelszin feletti esGviztartalyok a Legionella
potencialis forrasaként azonosithatok, mivel felhalmozodhat benniik az iszap €s nyaranta a
tarozott viz homérséklete 25°C ¢és 50°C kozotti lehet. Tobb nemzetkdzi tanulmanyban
azonositottak Legionella baktériumokat es6vizgytijtd rendszerben, Uj-Zélandon pedig az
esOviz rendszerrel Osszefliggd legionellozis megbetegedést is igazoltak, melynek forrasa
valoszinlileg a kozeli kikoték vizfavoibol szarmazd aeroszol volt. Azonban megfeleld
iizemeltetés (tarolo tartdlyok tisztdn tartdsa, a melegvizrendszerek aramoltatisa, 55 °C
melegviz-homérséklet biztositasa) mellett az eséviz felhasznalasbol szarmazo Legionella miatti
kockazat alacsonynak tekinthet6 [2].

Egy holland tanulmanyban mennyiségi mikrobioldgiai kockézatértékelést végeztek WC
Oblitésre hasznalt kezeletlen esdvizre, valamint az ivovizhalozattal vald Osszekotés
kockazatara. A szamitasokat Legionella spp., Mycobacterium avium komplex (MAC),
Escherichia coli és Pseudomonas aeruginosa baktériumokra végezték el. Az eredmények
alapjan P. aeruginosa és a MAC esetén elfogadhaté mértékii a kockazat, azonban a Legionella
pneumophila fertézés kockazata 0,71/f6/év, amely meghaladja tarsadalmilag elfogadhato
értéket (107 /f6/év). A kockazat csokkenthetd vizkezeléssel, amely csokkenti az utdszaporodas
kockézatat a vizhalozatban, a WC iiloke lehajtasaval oblitéskor, az ivovizhaldzattol teljesen
elvalasztott vezetékrendszer kialakitassal [22].
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A kémiai kockazatok alapvetden két csoportba sorolhatok: [2]

1)

2)

Kiilsé forrasbol szarmazo, ami a tulajdonos, felhasznald hataskorén kiviil esik, pl.
kozlekedésbdl, ipari szennyezésbdl vagy kibocsatasbol, mezdgazdasagi tevékenységbdl
ered6 szennyezés. A varosi, iparosodott kornyezetben a f0 kockazat az 6lom
szennyezettség lehet, mig a vidéki teriileteken a peszticidek jelenléte jelent nagyobb
kockazatot. Kockazatcsokkentd beavatkozasok bevezetése ezesetben csak orszagos
szinten, kdzpontilag lehetséges, tigy, mint az ipari kibocsatasok szigorubb ellendrzése,
a peszticid hasznalat ellendrzése és szabalyozasa sth., mivel Magyarorszagon az egyik
legjelentdsebb terhet jelentd 6lomtartalmu tizemanyagok mar betiltasra kertiltek.

Bels6 forrasbol szarmazo: a tulajdonos altal befolyasolhaté kockadzatok, melyek a
vizellato rendszer kozvetlen kornyezetében jelentkezd forrasokat jelentik. Ilyen pl. a
tetoszerkezet kialakitdsa és a tetd, az eresz, a csovek és a tartdly anyaga, fiitési
rendszerek égéstermékei stb.
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6. Esovizgyijto rendszerek kialakitasa

A legtobb esetben egy esOvizgylijté rendszer (tetévizgyijtd feliilet, ereszcsatorna,
csOvezeték és esdviz tartaly(ok)) viszonylag egyszeriien kivitelezhet6 és egyszeri iizemeltetési
megoldasokkal az Osszetett vizkezelés is sziikségtelen lehet. A tervezéshez és kivitelezéshez
mindenképpen szakcég felkeresése javasolt. A fizikai és kémiai kockézatok kezelése
technikailag egyszeriibb, az esdviz mikrobioldgiai védelme bonyolultabb folyamat [2].

Az esOvizgylijtd rendszereknél fontos a megfeleld tervezés, kiilonosen ha mas,
alternativ vizforras nem all rendelkezésre. A részletes és megfeleld csapadékadatok beszerzése
elengedhetetlen a rendszer jo kialakitdsdhoz, a havi atlagadatok hasznélata napi mennyiségek
helyett jelentds tervezési hibahoz vezethet. Rendelkezésre allnak mar es6viz gyiijto rendszerek
tervezésére modellek is, melyek a csapadékmennyiségek jo elérejelzését teszik lehetévé [23].

A legelterjedtebb ¢és fejlett, iparosodott teriileteken a leginkabb kivitelezheté megoldas
a tet6krdl torténd esévizgylijtés, ami jellemzoen sokkal kevésbé is szennyezett, mint mas
gyljtésre hasznalhato teriiletek, mint pl. a talaj vagy az utfeliiletek. Es6vizgytjtésre a legtobb
tetbanyag megfeleld, azonban kivételt jelentenek az alabbiak [4]:

- azbesztcement tetd kopasabol a rostok a szlir6k eltomdédését okozhatjak, valamint a tetd
intenziv tisztitdsa, vagasa a rostok felszabaduldsaval jar, belélegzése esetén karos
egészséghatasuk ismert;

- rozsdamentes acél tetOk kivételével a fém tetéanyagok esetén az agressziv, korroziv
esOviz miatt fémkioldddas jelentkezhet, mely elszinezheti az esdvizet €s akar egészségre
kockéazatos koncentraciot is elérhet;

- abitumen tetdk elszinezddést és szagproblémakat okozhatnak;

- andvényzettel boritott tetd, az dsszegyljtott esdviz mennyiségét csokkenti, valamint a
talaj az esOviz elszinezddését is okozhatja.

Az esdvizgylijtd tartalyokat ugy kell telepiteni, hogy minimalisra csokkenthetd legyen az
ipari szennyez6 anyagok okozta szennyezddés, por, levelek, pollenek, peszticidek, miitragyak,
tormelek, kartevok, madarak, kisebb allatok és rovarok bejutasa. A foldfelszin alatti tartalyok
esetén a feliileti beszivargas (talajviz, szennyviz stb. bejutés) elleni védelmet is biztositani kell.
Ezen tartalyok tisztitasa és karbantartasa nehezebben kivitelezhet6 [2].

Az esdvizgyiijto rendszer semmilyen mdédon nem kothetd 6ssze a kozmiives
ivovizhalozattal. Az 6sszekotés még a visszaaramlast gatlo eszkozok beépitésével sem

megengedett.
A tartalyok aljaban felgyiilemlett iszapban a szennyezd anyagok feldisulhatnak, kedvezdbb

emiatt a tartalybol a vizfelszin aloli vizelvétel, mert ott a legtisztabb a viz [2, 3].

A tetérdl Osszegylijtott esdviz eldszor lemossa a tetérdl a rajta 6sszegytilt szennyezddést
(allati eredetli szennyezést, leveleket, port stb.), igy az elsd lemosddasbol szarmazo viz
mindsége sokkal rosszabb, mint a késdbbieckben 0sszegylijtott esdvizé, igy ennek elengedése
javasolt. Altalanosan 20-25 liter viz elengedését kdvetSen az Osszegylijtott esdviz mindsége
mar megfeleld. Az elsd lemosaskor Osszegylijt esOviz levalasztdsara szolgdldo egyszerli
technikai eszkdz, az ugynevezett ,,first flush diverter” vagy ,.first flush device”, azaz az elsé
lemosovizet elterelé rendszer. Ezek olyan egyszerti eszkozok (1. kép), melyek az
ereszcsatornaba épitve biztositjadk, hogy a tetérdl vald lemosddaskor az elsé adag,
legszennyezettebb viz ne keriiljon a tarold tartalyba. A megfeleld mitkodés feltétele, hogy az
eszkoznek minden esézés elott liresnek kell lennie [2].

16



1. kép

First flush of contaminated water Once chamber is full,
is diverted into chamber fresh water flows to tank
Water flow 5 b Balls seals E To tank
from roof '-"a& chamber off =3a]
o
by
b
s :
c -
(o]
o
| |
O
o]

A kezeletlen eséviz felhasznalasa Kizarolag csak kerti locsolasra javasolt [24]. Egyszert
mechanikai sz{irést kovetden a locsolas mellett WC oblitésre is alkalmas lehet az 6sszegytijtott
esOviz. A szlirés a szilard tormelékek, levelek eltavolitasat szolgdlja, amelyek ezaltal nem
jutnak be az esOvizgyiijtd tartadlyba. A tovabbi 1épések sziikségessége a felhaszndlds modjatol
és a kiindul6 vizminéségtol fiigg [10].

Szamos viszonylag egyszerli és olcsd vizkezeld technika all rendelkezésre az esdviz
mikrobiologiai mindségének javitasara. Mikrobiologiai vizmindség romlas esetén, vagy
érzékeny fogyasztok, vizfelhaszndlok (kisgyermekek, véarandosok, iddsek, daganatos
betegségben szenveddk, transzplantaltak, cukorbetegek, HIV vagy egyéb immunrendszeri
betegségben szenveddk) esetén sziikség lehet a viz forralasara. A melegviz rendszerekben az
elegend6en magas hémérséklettel (>55 °C a felhasznalas helyén) biztosithaté a megfeleld
mikrobiologiai mindséget [2].

- Azultraibolya (UV) besugarzas segitségével folyamatosan biztosithato a viz megfeleld
mikrobiologiai mindsége, bar a virusok ellen kisebb a hatékonysaguk. Az UV
berendezések karbantartasi igénye viszonylag alacsony és emellett vegyszermentes
fertdtlenitést biztositanak. Az UV lampak beépithetdk a tartalybol a lakéasba vizet
szallitd csévezetékekbe, vagy szelektiven egy konkrét felhasznalasi hely eldtti
csapokhoz. A tervezéskor és az lizemeltetés soran figyelembe kell venni a lampak
kimertlési idejét, valamint a lampak feliiletén kialakuld szerves vagy szervetlen
anyagokat [2].

- A mikrobiologiai mindség javitasat célzo fertdtlenités legegyszeriibb modja a klorozas.
A haztartasi tartalyokban tarolt eséviz rendszeres, folyamatos klorozasa a legtobb
esetben nem sziikséges, €s altalaban csak probléma esetén, korrekcios beavatkozasként
javasolt. A klorozas hatasos a baktériumok és szamos virus ellen, de egysejtii
korokozokat, pl. a Cryptosporidiumot korlatozottan képes csak inaktivalni. A klorozas
az esdviz szaganak eliminalasaban is segithet, amennyiben a kellemetlen szagot okozo
kémiai anyagokat oxidalja. Klorozaskor a fertdtlenitdszer a vizben 1évé szerves
anyagokkal és egyéb szennyezddésekkel is reakcioba 1ép, ennek soran fertdtlenitési
melléktermékek keletkezhetnek, amit a ferttlenitéshez sziikséges klor mennyiségének
meghatarozasanal figyelembe kell venni. A megfeleld hatékonysagu fertdtlenitéshez
0,4-0,5 mg/l szabad klor szint biztositasa javasolt, 30 perc behatési idovel. Haztartasi
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hip6é (natrium-hipoklorit vagy kalcium-hipoklorit) vagy klortabletta is megfeleld,
azonban stabilizalt klorvegyiiletek, mint pl. klorozott-cianuratok hasznalata nem
javasolt. A klorozast kdvetden 10-14 napig szagproblémak jelentkezhetnek, forralassal
vagy a viz kiszelléztetésével a panaszok megel6zhetdk [2, 24].

- A homoksziirés, vagy mas lasst sziirés a fizikai sziirés mellett biologiai folyamtok altal
javitja a mikrobioldgiai mindséget. Tobbrétegli sziir6k alkalmazésa soran a durvabb
frakciok a sziirQ tetején, a finomabb frakcidk az aljan talalhatok. A hatékonysaganak
feltétele a megfelelden lasst sziirési sebesség. Hatranya, hogy a mikroorganizmusok
teljes eltavolitasara nem alkalmas [2].

Az 6sszegylijtott esdviz lagy, tiszta €s altalaban kémiai szempontbdl megfeleld mindségi.
A megfeleld0 mindség fenntartasara altalaban nincs sziikség vizszirdk alkalmazasara,
amennyiben a kornyezetbdl eredd szennyezést az Osszegylijtés €s tarolas soran sikeriil
megakadalyozni. A megfeleld vizmindség fenntartdsa érdekében a megeldzésre, illetve az
esetleges korrekcios intézkedésekre érdemes hangsulyt fektetni, és csak legvégsd esetben
érdemes egyedi vizkezelést alkalmazni. Amennyiben vizkezel6 berendezés telepitése keriil sor,
kizarolag ellendrzott vizkezeld technologidk alkalmazésa javasolt, figyelembe véve a gyartok
¢s a népegészségiigyi hatosag ajanlasait [2].

Egy vietnami egyetemi épiiletben kivitelezett pilot projekt eredménye alapjan, megfeleld
kialakitassal az esdvizgylijté rendszer kozépiiletek vizellatasara is hasznéalhatd. Fontos, hogy a
kialakitott esdvizkezeld technologia eldoblitési 1€pést (,,first draw” inverter = az els6 500 liter
elengedése) tartalmazzon, mellyel biztosithato, hogy a darabos szennyezddések az esévizgyijtd
feliiletekrdl, tetokrdl ne jussanak be az esOvizgyljto tartdlyba. Az esOviz tarolasa tobb kiilon
tartalyban torténjen, mellyel a kiiilepedés fokozhatd, és a tartalyokban az iszap eltavolitasa
folyamatosan biztosithatd. A fogyasztéi pontok eldtt sziikséges a viz fertdtlenitése,
homoksziiréssel és/vagy UV fertbtlenitéssel, hogy az eséviz valtozod, jellemzden kifogasolt
mikrobiologiai mindsége ellenére, a fogyasztasra szant viz megfeleljen ez egészségligyi

hatarértékeknek [27].
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/. Esovizgylujtorendszerek iizemeltetése, a kozegészségiigyi
kockazatok mérséklése

Az es6vizgyiijt6 rendszereket, hasonloan minden kdzmiives és egyedi vizellatasi moédhoz,

rendszeresen ellendrizni szlikséges.

Az ellendrzés els6sorban az egyes elemek szemrevételezését jelenti, ezt tamogatjak sziikség

esetén a laboratoriumi vizsgalatok [2].

e Az esOviz ivovizként és f6zési célbol torténé felhasznalasa kozegészségiigyi
szempontbol nem javasolt. Magan ivovizellatast biztositd vizellatas esetén,
amennyiben egyéb biztonsdgosabb ivovizellatasra nincs mod, az ivasi és ételkészitési
célu felhasznalas esetén az esdviz rendszeres (a rendszer telepitésekor és azt kovetden
3 ¢évente torténd) laboratériumi vizsgalata kozegészségligyl szempontbol indokolt. A
javasolt vizsgalando paramétercket ¢és az alkalmazandd hatarértékeket a
Kormanyrendelet 2. melléklet 4. rész tartalmazza. A vizmindségi eredmények alapjan
az illetékes jarasi Kormanyhivatal Népegészségiigyi Osztalya adhat tajékoztatast a viz
fogyaszthatosagarol és az esetlegesen sziikséges vizmindségjavitd beavatkozasokrol
[12, 13].

« Amennyiben a gyijtott esGvizet ivovizként nem hasznaljak fel, magan ivovizellatast
biztositd rendszerek esetén a vizet nem sziikséges rendszeresen laboratoriumban
vizsgaltatni, de sziikség van rendszeres helyszini ellendrzésekre, melyek révén idében
felismerheték a problémak, és lehetdség van beavatkozasra. Eseti laboratoériumi
vizsgalat soran, locsolas és WC-06blités célu felhasznalast figyelembe véve az 3. tablazat
hatarértékei hasznalhatok a vizmingség értékelésekor [4].

3. tabldzat [4]

Paraméter Nagynyomasu mosok Locsolas WC-oblités
és locsold rendszerek

E. coli (TKE/100ml) 1 250 250
Enterococcus 1 100 100
(TKE/100ml)
coliform baktériumok 10 - -
(TKE/100ml)
Legionella (szam/liter) 100 1000 1000
oldott oxigén (mg/1) 1
lebegd anyagok nincs szabad szemmel 14thatd szennyezés
szin elfogadhato, nincs szokatlan valtozas
zavarossag (NTU) 10
pH 5-9
szabad klor (mg/1)* 2 | 0,5 | 2
szabad brom (mg/)** 2

*: Ha klor alapu oxidalo- vagy fertdtlenitdszer adagolas torténik.
**: Ha brom alapu oxidalo- vagy fert6tlenitészer adagolas torténik.

A mikrobioldgiai és kémiai hatarértékek meghaladasa esetén sziikséges a rendszer azonnali
atvizsgaldsa ¢és a vizsgalat megismétlése. A mikrobiologiai hatarérték tizszeresének
meghaladésa esetén a vizfelhasznalas azonnali ledllitadsa sziikséges a probléma megoldasaig
[4].

Esdvizgylijtd rendszerek egyedi kockazatértékelésénél, de akar népegészségiigyi hatosagi
ellenérzés soran adatgytijtésre az 1. melléklet szerinti, az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO)
ajanlasa alapjan dsszeallitott kockazatfelmérd adatlap felhasznalhato [28].
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A helyszini, a tulajdonos, iizemelteto altal befolyasolhat6 szennyezé forrasokbol
szarmazo kockazatok esetén a megel6zés a legfontosabb. A legfontosabb megel6zo
intézkedések az alabbiak [2]:

* a csOvezeték-rendszer megfeleld kialakitdsa, folyamatos miikodés biztositasa,

rendszeres Oblités

* ne gyljtsenck esdvizet bitumen alapi anyagokkal bevont, 6lombazisu festékekkel
festett vagy tartositoszerrel kezelt fa alapanyagu tetéanyagrol

» szilard tiizeldanyaggal iizemeld flitéberendezések és a hozza tartozd égéstermék-
elvezeték megfelelden, szabalyosan legyenek tervezve, telepitve és lizemeltetve

» ne haszndljanak tartdsitdszerrel kezelt, vagy festett fa tiizelanyagot

* ne épitsenck be bevonat nélkiili 6lomtartalmu szerkezeti anyagokat

» atet6fedésben az 6lom alatétek, csavarok cseréje, miianyaggal torténd kivaltasa javasolt

« javasolt a tartalyok ellenérzése évente, az aljan felhalmozodott iiledék mennyiségének,
a tartaly megfeleld fedésének vizsgalata, sziikség szerint tisztitas

» azereszcsatorndk tisztan tartdsa, nagyobb fak és novények tavoltartasa, az ereszcsatorna
megfeleld esésének, lejtésének biztositasa, tormelék rendszeres eltavolitasa; évi
legalabb kétszeri - szeles, poros teriileteken gyakoribb - kitisztitas,

» alebegdanyagok jelenlétébdl, az algak és egyéb mikroorganizmusok elszaporodasabol
szarmazo kockazatok leginkdbb azaltal csokkenthetdk, hogy lehetdség szerint tisztan,
tormelékmentesen tartjak az esdvizgyijtésre hasznalt tetoket, ereszeket

» azelsd lemosaskor 6sszegytijt esOviz levalasztasara szolgalo egyszerii technikai eszkdz,
azaz az els6 lemosodvizet eltereld rendszer az tgynevezett , first flush diverter” vagy
,first flush device” beépitése

» sOtét szinll csovek €s tarold szerkezeti anyagok hasznalata

» avizellatd rendszer teljes leeresztését lehetdveé tevo eszkdzok beépitése

Az idegen szag vagy iiledék megjelenésének leggyakoribb oka az dsszegyiilt tormelék a
csovekben vagy a tartdly aljan; valamint a csovekben pang6d viz. A tartdly leeresztése és
azonnali tisztitdsa nem mindig lehetséges, kiilondsen, ha az eséviz gyiijté rendszer az egyetlen
vizellatasi lehet6ség, vagy nyaron melegebb, szarazabb idGszakban, amikor a visszapoétlas
nehézkes, ilyenkor atmeneti megoldasként a tartdlyban 1év6 viz kezelése (klorozassal torténd
fertdtlenitése) vagy a vizrendszer kloros vizzel vald atoblitése is megoldas lehet. Mivel a
kellemetlen szagokat gyakran anaerob folyamatok beindulasa, a vizben az oldott oxigénszint
csokkenése okozza, atmeneti megoldasként a levegdztetés is szdba johet. A levegd-adagolas
sebességének és helyének megvalasztasakor ligyelni kell arra, hogy a tartaly aljan az tiledék ne
keveredjen fel [2].

Az iiledék felhalmozodasat rendszeresen, évente ellendrizni kell a tartaly aljaban, vagy
azonnal, ha az elfoly6, felhasznalt vizben iiledék latszik. A felhalmozddott iiledék kémiai
szennyezés forrasa lehet, de iz- és szagproblémékat is okozhat. Az iszapot a tartaly teljes
letiritése nélkiil, egyszeriien kézi leszivassal, szivattyizassal vagy a tartaly aljan 1étesitett dugon
keresztiil is el lehet tavolitani. A tartalyok tisztitdsara szakcégek is megbizhatok. Az eltavolitott
iszap a kertben talajjavitoként felhasznalhato, de errdl a helyileg illetékes kornyezetvédelmi
hatosag allasfoglalasat érdemes kérni. A tartaly tisztitasakor a feliilet szerkezeti allapotat is
figyelembe kell venni. pl. kiilonb6z6 fém tartalyok esetén a kialakult véd6 oxid belsé bevonat
eltavolitasa korr6zids folyamatok beindulasahoz vezethet. Tisztitds utdn a tartdly alapos
kioblitése sziikséges, az oblitévizet nem javasolt felhasznalni [2].
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Tlzoltas, erdotiizek utan a tetdn lerakddott hamut és tormeléket, valamint a tlizoltas
soran hasznalt tizgatlokat és habokat el kell tdvolitani, és a teto elsd 0blitésébol szarmazod vizet
nem szabad felhasznalni. A tlizgatlé anyagok bejutasa a vizbe jellemz6en nem jelent veszélyt
az egészségre, de befolyasolhatjak a viz izét, a tisztitoszerek a viz habosodasat okozhatjak. Ha
mégis annyi szennyezd anyag mosddik a tartalyba, ami befolyasolja az esdviz izét vagy szinét,
a tartalyt le kell tiriteni és ki kell tisztitani, de a viz nem ivasi célra hasznalhat6 [2].

Az es6vizgyljté rendszerek esetén sziikséges ellendrzo és korrekcios 1épések [2]:
o legalabb hathavonta:

ereszcsatornak tisztasaganak ellendrzése, ha az ellendrzés soran szennyezodés,
eltomddés latszik, akkor azonnali tisztitas sziikséges

tetd tisztasadganak ellendrzése, ha Osszegyllt tormelék vagy levelek latszanak
rajta, akkor azonnali tisztitas sziikséges

tartaly bedmlo nyilasok, rovar elleni védelem (halok) és levélsziirdk ellendrzése,
szlikség esetén ezeket meg kell tisztitani és meg kell javitani

tartalyok és a tartdly tetejének szerkezeti ellendrzése, minden lyuk vagy hiba
javitasa

allatok, madarak, szinyogok ¢és larvdk bejutdsdnak ellendrzése, ha
megtalalhatok, akkor a bejutasi pontok ellenérzése, javitasa

csOvezeték szerkezeti allapotanak ellendrzése, sziikség esetén atoblitése, oblitési
pontok kialakitasa

tartdlyban felgyiilemlett {iledék mennyiségének ellendrzése, sziikség esetén
leeresztés

 heti rendszerességgel, nagyobb es6zést kovetden:

szlird rendszer ellendrzése
az els6 lemosovizet eltereld (first flush diverter) rendszer ellendrzése

« napi rendszerességgel:

a vizgyljto teriiletet és az esévizgyljtd tartaly kornyékének ellendrzése és
megtisztitasa

a csapok ¢és tulfolyok megfeleldségének ellendrzése

védokeritések ellendrzése

"o

Az esOvizgyljtéssel Osszefiiggd veszélyeket, a javasolt megel6z6 ¢és ellendrzési
tevékenységeket 0sszefoglaloan az 4. tdblazat tartalmazza.
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4. tablazat [2]

Kockazat

Ok

Megel6z6
tevékenység

Monitoring

Korrekcids
tevékenység

Kisallat vagy madar
eredetd fekalis
szennyez8&dés a tet6rol

Kilégd elemek a
tetdn a kisallatok
kozel kerllését
segitik

Kilégd részek eltavolitasa a
tet6rél

Elsé lemosovizet eltereld
(first flush diverter)
rendszer telepitése

Fak novekedésének
ellen6rzése
hathavonta

EsGzés utan a ,first
flush diverter”
ellen6rzése

Agak metszése

A ,first flush
diverter”tisztitasa,
karbantartasa

Allati tetem vagy
Urilék okozta
szennyezés a
tartalyban

Az 6sszes bemenet, tulfolyo
és egyéb nyilas védelme,
ami megakadalyozza a kis
allatok és madarak
bejutasat.

A bemenetek,
tulfolyok és egyéb
nyilasok zartsaganak
ellen6rzése
hathavonta.

Tartélyok lefedése,
fedelének épségben

Tartalyok fedelének
ellenGrzése.

Hézagok, fedelek
kijavitasa. Allati
szennyezés gyanuja
esetén a tartaly
leeresztése, az allati
maradvanyok
eltavolitasa, a viz

tartasa. fert6tlenitése kldrral.
Emberi eredet( fekalis Foldfelszin feletti Hozzaférés Tartaly fedése és a Fedelek, nyilasok

szennyezGdés tartaly nem kell6en | megakadalyozasa nyilasok ellendrzése, sériléseinek javitasa.
zart és védett biztonsagos fedéllel kiilénésen meleg
idGben.
Talajviz bejutas a Megfelel§ szerkezet Tartaly szerkezet Szerkezeti hibak
sériléseken fold kialakitas rendszeres, évi javitasa
alatti tartaly esetén egyszeri valamint
nagyobb esézéseket,
viharokat kovetd
ellenérzése
Fold alatti Elkiildnitett esévizgy(ijts Osszekotések
csGvezetékek csovek; a szennyviz és megsziintetése,
sériilései ivoviz vezetékektdl vald cs6hibak kijavitasa
elkilonitett telepités
Engedélyezett cs6anyagok
hasznélata
Szlinyogok Hozzaférés a tarolt Belépési pontok, tulfolydk Szunyoglarvak Szunyoghaldk javitasa,

vizhez

és egyéb nyilasok védelme
szunyoghaldval

jelenlétének
ellen6rzése havonta

pétlasa. A tartalyok
fedése. Szunyoglarvak
jelenléte esetén a viz
kezelése kis
mennyiség(i hidrofdb,
jol teruil6 anyaggal (csak
ha ivévizként nem
hasznaljak)

Olom szennyezés

Olomtartalmu
festékek, szerkezeti
anyagok

Olomtartalmu festékkel
kezelt tet6rél, vagy magas
S6lomtartalmu szerkezeti
anyagbdl allo tetérél az
eslviz gyljtés elkerllése
Bevonatolt szerkezeti
anyagok hasznalata

Tet6 ellendrzése
félévente

Uj tetd esetén
bevonatolt anyagok,
vagy 6lommentes
szerkezeti anyagok
haszndlata

Fokozott korrézié az
esdviz alacsony pH
értéke és
eltomdbdés miatti
hosszabb
tartézkodasi id6
miatt

Ereszcsatornak tisztan
tartasa, levelek bejutasa
elleni védelem (pl. haldk)

Ereszcsatornak
ellenérzése félévente

Ereszek tisztitasa
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Kockazat Ok Megel6z6 Monitoring Korrekcids
tevékenység tevékenység
Kémiai szennyezés a Hosszabb Engedélyezett anyagok, Vizellato rendszer Nem engedélyezett

csovekbdl,
tartalyanyagbal

tartézkodasi id6
miatt kioldddas a
szerkezeti
anyagokbol

elsGsorban miianyag csévek
hasznélata

ellenérzése,
szerkezeti anyagok
azonositasa

anyagok cseréje a
vizellatd rendszerben
Reggelente a vizellato
rendszer atoblitése

Uledék, iszap
felkeveredése

A tartdly rendszeres
tisztitasa, az iszap, Uledék
eltavolitasa

A tetd és az ereszek tisztan
tartasaval, levélhalok
alkalmazdsaval az
iszapképzddés csokkentése,
elsd lemosdvizet eltereld
,First flush diverter”
rendszer haszndlata

Tet6 ellenérzése
legaldbb félévente

A tet6, az ereszek,
tartdly és szlir6k soron
kiviali takaritasa

Kezelt fa
(tartésitoszerek)
vagy bitumen
tetészerkezet

Az esGvizgyjtés nem
javasolt kezelt fa, vagy
bitumen tetékrél

Tet6 szerkezeti anyag
ellenérzése

Kezelt fa, bitumen teté
cseréje

Kioldodas a tartaly
anyaghdl és a
csovekbdl

Engedélyezett anyagok,
elsGsorban miianyag csévek
hasznélata

Vizellato rendszer
ellenérzése,
szerkezeti anyagok
azonositasa

Nem engedélyezett
anyagok cseréje a
vizellatd rendszerben
Hosszabb pangd
idGszak utan pl.
reggelente a vizellaté
rendszer atoblitése

Veszélyes novények

TetGre, ereszre
ralégd agak,
ismeretlen, esetleg
mérgezd novények

Novények megfeleld
metszése

Fak ellenGrzése
hathavonta

Metszés, vagy a zavard
névények eltavolitasa

Baleseti veszély,
fulladas

Hozzaférés a tartaly
tetejéhez (nyitott
allapot, vagy a tet6
nem megfeleld
allapota)

Gyermekektdl jol elzart
tartalyok, biztonsagos
védelem

Hozzaférési pontok
ellenérzése, létrak,
ralégd agak
ellenGrzése

Hibak javitasa, metszés

iz/szag problémak
szulfidos, romlott tojas
vagy szennyviz szag

Anaerob
folyamatok a tartaly
aljaban Osszegylilt
iszapban

Biofilm, nyalka,
pangod viz a
halézatban

Tartalyok rendszeres
takaritdsa, iszap eltdvolitas
Pango szakaszok
kialakulasanak elkerilése,
U alaku vezetékszakaszok
keriilése

Mosato, leereszts helyek
kialakitasa

Tartaly ellenérzése
évente

Takaritds sziikség
szerint

Amikor a leeresztés
nem lehetséges (pl.
nyaron) a tartdly
fert6tlenitése —
klérozas és a
vezetékeken klérozott
viz dtdramoltatasa

A tartaly levegbztetése

iz/szag problémak,
dohos, névényekre
emlékesztet6 iz vagy
szag

Tet6n vagy az
ereszekben a
noévényi
maradvanyok
felhalmozddasa,
gyakran polleneket
is tartalmaz

Ralégd agak eltdvolitdsa
Ereszek tisztan tartdsa
Levélhald hasznalata az
ereszeken

Ereszek ellenérzése
hathavonta, nagy
mennyiségl hulladék
esetén gyakrabban

Ereszek tisztitdsa
A tartaly levegbztetése

Alga szaporodas a
csévekben vagy a
tartalyban

Tartaly teljes fedése,
fénytél vald védelme

A gy(ijtott esbviz
ellenGrzése
hathavonta

Tet6 javitasa

Csovek sotét szinre
festése

Oxigén bejuttatdsa a
tartalyba
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Kockazat Ok Megel6z6 Monitoring Korrekcids
tevékenység tevékenység
iz/szag problémak, Fert6tlenitGszer Folyamatos fert6tlenités Folyamatos Folyamatos

fertGtlenitGszer szag

tuladagolasa

esetén a fertGtlenitészer
fogyas nyomon kovetése

fertGtlenitészer
adagolas esetén a
fert6tlenitészer-szint
id6&szakos (hetente)
gyorstesztes
ellendrzése; Eseti
fert6tlenités esetén a
fert6tlenitést
kovet6en

fertGtlenités esetén a
vegyszeradagolas
allitasa

Keser( iz (betontartaly)
Fémes iz (rozsdamentes
tartaly)

Uj tartaly telepitése

Nem javasolt ivévizkénti és
ételkészitési célra hasznalni
az Uj tartaly els6

Hosszabb idejd
haszndlat utan az
iz/szag problémak

Vizfogyasztas (ivas és
ételkészitési célra)
mell6zése a problémak

M(ianyagos iz feltoltésébdl szarmazd, enyhlnek fennallasaig
(mdanyag tartaly) vagy tetGcserét kovetGen
elséként 6sszegydijtott vizet
Detergens (tisztitdszer) Frissen festett tet6 A festést kovetd 2-3
szag, habzas esGzésbdl szarmazd viz
elengedése
Szénhidrogénes, olajos Fatlzelésbdl Kémények, fltési Flt6rendszerek, Flt6rendszerek
iz szarmazo, flités rendszerek megfeleld flit6anyagok javitasa, flitGanyag

égéstermék
lerakodasok

kialakitasa
Megfelel6 fit6anyagok
(kezeletlen fa) hasznalata

ellenGrzése

cseréje

Elszinez6dott viz

Nedves novényi
maradvanyok az
ereszben

Ereszek tisztan tartdsa
Levélhald hasznalata az
ereszeken

Ereszek ellenbrzése
hathavonta, nagy
mennyiségl hulladék
esetén gyakrabban

Ereszek tisztitasa

Festett tet6krél a
szinezd anyag
bejutasa vizbe vagy
a lerakodott szinezé
anyagot tartalmazé
iszap felkeveredése
a friss es@viz
bedramlasa miatt

Anyagéban teljesen
szinezett tetGanyagok
hasznélata

Az Osszegy(ijtott viz
ellen6rzése esd utan

Iszap eltdvolitdsa

Hozzaférés a tarolt
vizhez

Rovarhdlé alkalmazdsa
minden nyitott vizfeliiletnél

Rovarhaldk, vizben az
él6lények és larvak
jelenlétének
ellenérzése félévente

Halok javitasa,
él6lények, larvak
eltdvolitasa

Apro fehér pelyhek a
vizben

Mikrobioldgiai
névekedés

Ereszek tisztan tartasa
Novekedést segit6 szerves
anyagok felhalmozdédasa
Levél halok alkalmazasa

Ereszek tisztitasa
hathavonta
Tartalyok ellen6rzése
évente

Ereszek, tartalyok
tisztitasa

Tartaly fert6tlenitése
klorral

Nyalka, bevonat a
tartalyban

Mikrobioldgiai
novekedés

Biofilmképz6dés

Természetes folyamat,
altalanos felhasznalas
esetén nem sziikséges

Cink-oxid korrdzios
termék

Nem szlkséges
beavatkozas,
eltavolitasa a tartaly
felletének sérilését
okozhatja
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1. melléklet Kockazatfelméro adatlap esovizgyiijto rendszer kozegészségiigyi szemponti
felméréséhez, ellenorzéséhez

1) Esoviz felhasznalas teriilete:
ivas és ételkészités (nem javasolt)
flirdés/ zuhanyozas
medence toltés
automosas
disznovények ontdzése
fogyasztasra szant kultirnovények ontdzése

Oooooaoano

2) Felhasznalok szama:
ebbdl 18 év alatti gyermekek szama:
varandosok szdma:
65 év feletti:
immunhidnyos vagy daganatos betegségben szenvedo:

3) A felhasznalasi hely jellemz6 hasznalati modja

lakohely i
tidiiléhely, hétvégi haz, idészakos vizhasznalat i
munkahely O

4) Utols6 vizminéség vizsgalat

o ideje:
« mintavétel helye:

- esoOvizgylijto csatorna

- esOvizgylijto tartaly/ciszterna felsd rész

- esOvizgyljto tartaly/ciszterna alsé rész

- ¢épiileten beliili fogyasztoi pont (es6viz bevezetve a hdzba)

O o oo

o Napi atlaghdmérséklet a mintavételt megel6z6 48 oraban:
<0°C mi
0-15°C
15-25°C
>25°C

O oo

o Jellemzo6 csapadék a mintavételt megel6zo 48 oraban:
Havazas O
Eros esdzés, eros, viharos szél O
Es6zés O
Szaraz idészak O
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o eredménye (javasolt paraméterek a Kormanyrendelet 2. melléklet 4. rész alapjan):

a) Organoleptikus paraméterek:
szin:
Szag:
zavarossag:
b) Homérséklet (°C):
c) Escherichia coli (szam/100ml):
d) Coliform baktériumok(szam/100ml):
e) Telepszam 22 °C (szam/100ml):
f) Enterococcus bélbaktériumok (szam/100ml):
g) pH
h) Vezetoképesség (uS/cm):
1) Ammoénium (mg/l):
J) Nitrit (mg/I):
k) Nitrat (mg/1):
1) Keménység (mgCaO/l):
m) Klorid (mg/l):
n) Permanganat index (KOIps) (O2mg/l):
0) Vas (mg/l):
p) Mangan (mg/l):
q) Lagossag (mg/l):
r) FertOtlenitéssel Osszefliggd paraméterek
szabad aktiv klor (mg/1)
egyéb:

5) Es6vizgyiijto rendszer kialakitasa

o Esdvizgylijto feliilet helye:
tetd O
szilard talajfeliilet (betonozott feliilet) i
talaj O
o Esdvizgylijto tartaly kialakitasa
fold feletti zart/fedett i
fold feletti nyitott
fold alatti i
o First flush diverter beépitése
van O
nincs o
o Vizkezelés
van O
ha van, a vizkezelés modja:

|

nincs o
o Vizfertotlenités
van O
ha van, az alkalmazott fert6tlenitdszer
ferttlenités modja, gyakorisaga:
nincs o
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6) Kockazatértékelés:

o A teton vagy az ereszcsatornakban lévé szennyezddés nagyobb esézések esetén
bemosodhat az esovizgyiijto tartalyba és az esoviz szennyezodését okozhatja.
A tetn vagy az ereszcsatornakban lathato szennyez6dés (ndvényi anyag, allati

hulladék)?
igen i
nem m

o Az ereszek nem megfelelo lejtése esetén az ereszcsatornakban a viz pangasa
jelentkezhet, mely mikrobiologiai és kémiai vizminoségromlashoz vezethet.
Biztositott-e az esévizgytjtésre hasznalt tetd és az ereszcsatornak megfeleld lejtése?
igen i
nem O

o A tetdre rdlogo novények, vezetékek lehetové teszik az allatok kénnyebb rajutdsat a
tetore, ami noveli a fekaliaval valo szennyezédés kockazatat. Tovabba a lehullo
levelek az ereszek és sziirdk eltomodését okozhatjak.

A tetdn lathato valamilyen ralogo novényzet, vagy eszkoz (pl. elektromos, telefon

vezeték)?
igen O
nem a

o A tartdly, a tartaly tulfolyo cséve és az ereszek hianyzo vagy sériilt rovarhdloja esetén
rovarok és egyeb szennyezodések bejuthatnak az esoviz tartalyba és mikrobiologiai
szennyezodést okozhatnak.

Megfelelo és sériilésmentes-e az esOviz gyljto tartalyt, tulfolyo csovet és az ereszeket védo
szUird?

igen m

nem a

o A sziird berendezés nem megfelelé miikodése esetén a darabos szennyezodések
bejuthatnak az esoviz tartalyba, az eltomodott sziirok pedig tulcsordulast okozhatnak,
mely miatt a szennyezodések sziirés nélkiil jutnak be a tartalyba.

Megfelelden miikodik az eséviz tisztitd sziird berendezés?
igen O
nem O

o A first flush diverter ” rendszer biztositia, hogy az esézés megkezdésekor a tetérdl és
az ereszekbol lemosodo elso, leginkabb szennyezett viz ne keriiljon a tartalyban
osszegytijtésre.

Hasznalnak-e és megfeleléen mikodik-e a , first flush diverter ” rendszer?
igen O
nem O
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o Az dllatok, allati iiriilék vagy tetemek jelenléte a tartalyban sulyos mikrobiologiai
kockazatot jelent.
Az esévizgylijté tartaly tartalmaz valamilyen szabad szemmel lathato szennyez6dést pl.
allatokat, allati hulladékot?
igen O
nem O

o A tartalyban felhalmozodott iiledék mikrobiologiai és egyéb kémiai (pl. féemek)
szennyezodest tartalmazhat.
Az esdvizgylijté tartaly tartalmaz szabad szemmel lathato felhalmozodott iiledéket,
iszapot?
igen O
nem O

e Ha a tarolotartaly nincs megfeleloen lefedve vagy lezarva (pl. repedt tartaly vagy
seriilt nyilas fedél), az lehetové teszi a szennyezodeések (pl. kartevok) bejutasat.
Tovabba fény juthat a tartalyba, ami alganovekedést eredményezhet.

A tartalyon lathato sériilés, nem megfelelden fedett nyilas ahol kiils6 szennyezés juthat

be?
igen O
nem O

o A tarolotartaly szivargo vagy hibds csapja utat biztosithat a szennyezodések
bejutasahoz a tarolo tartdlyba.
A tarolotartaly csapja szivarog vagy mas modon hibas?
igen O
nem a

o A pango viz néveli a szennyezodések kockazatat, noveli a szerkezeti anyagokbdl valo

kioldodas és a mikrobiologiai utoszaporodas kockazatat.
Megfeleld-e a tarolotartaly, esdvizgylijté rendszer kornyezetének vizelvezetése, pangd
viz nem alakulhat ki?
igen O
nem O

o Az esovizgytijto tartaly hianyzo vagy sériilt elkeritése esetén a hazi- és haszonallatok

megkozelithetik a tartalyt, mely a tartaly sériilését és a kornyezet szennyezodését
okozhatja.

A taroldtartaly és esdvizgylijté rendszer kornyezete elkeritett-e, a véddkerités ép-e?
igen O
nem O
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Allati vagy emberi iiriilék a foldon, kozel a gyiijtéteriilethez komoly veszélyt jelenthet a
vizminoségre nézve. Az egyéb hulladék jelenléte (pl. haztartdsi, mezogazdasagi, ipari
sth.) szintén kockazatot jelentenek a vizmindségre nézve.

A tarolétartaly 15m-es kornyezetében az alabbiak koziil megtalalhato-e valamelyik?

Az ipari tevékenységbdl, ipari és haztartasi égetésbol, permetezésbol, higagya

allatok, allati hulladék O
kommunalis hulladék gytjtés

arnyékszék

allati tragya tarolo

lizemanyag tarolas

haztartasi vegyszer, novényvédoszer, festék tarolas
akkumulator bontas

O0Oo0ooaoao

szorasbol szarmazo lebegd szennyezodések beszennyezhetik a tetd vizgyijto teriiletét.
Ismert-e olyan helyi tevékenység (pl. ipar vagy mezdgazdasag) mely beszennyezheti a

tetot?

igen O
nem o
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